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" COMPRESSOR ALTERNATIVO ACIONADO POR MOTOR LINEAR". 
Campo da invengao 

Refere-se a presente invengao, de urn modo geral, 
compressor alternativo acionado por urn motor linear, 
aplicavel em sistemas de refrigeracao e apresentando um 
pistao reciprocante no interior de um cilindro. De modo 
mais especifico, a invengao refere-se a um acoplamento 
entre o pistao e um sistema ressonante a ele associado. 
Historico da invengao 

Em compressor alternativo acionado por motor linear, as 
operagoes de. sucgao e de compressao de gas sap, realizadas 
com movimentos axiais recxprocos de cada,. pistao no 
interior de um cilindro fechado por um cabegote e montado 
no interior de uma carcaga hermetica, sendo que no 
cabegote estao posicionadas as valvulas de sucgao e de 
descarga, as quais regulam a entrada e a sarda de gas no 
cilindro. 0 pistao e acionado .por um meio atuador., o qual 
.sustenta componentes magheticos, ^ operativamente 
..associadoi' a um motor linear/;., fixado a carcaga do 

•Compressor . ■;■>' 
,,Em ; -algumas construgoes conhecidas, cada conjunto de 
pistao e : meio . atuador e conectado a uma: : mola ressonante 
• f ixada a carcaga . hermetica do - compressor , . para operar 
■ c'omo guia.de deslocamento axial do pistao . e para fazer 
com que-todo o con junto atue > res sonant emente em uma 
freqviencia pre-estabelecida, permit indo que o motor 
linear seja adequadamente dimensionado para ceder 
continuamente energia ao compressor, quando em operagao^ 
Em uma construgao conhecida, . duas molas helicoidais sao 
montadas, sob compressao, contra o meio atuador, em cada 
um de seus lados. O pistao, juntamente com o meio atuador 
e com o componente magnetico forma o conjunto ressonante 
do compressor, o qual e acionado pelo motor linear e tern 
a fungao de desenvolver um movimento alternativo linear, 
fazendo com que o movimento do pistao no interior do 
cilindro exerga uma agao de compressao do gas admit ido 
pela valvula de sucgao, ate o ponto em que ele pode ser 



descarregado para o lado de alt a pressao, atraves da 
valvula de descarga. 

Molas helicoidais sob compressao, independent emente do 
formate da ultima espira, a qual vai formar a regiao de 
contato com o pistao, tern por caracteristica resultar em 
uma forca de contato com uma distribuicao desigual ao 
longo de uma determinada extensao circunf erencial de 
contato, com uma concentracao de forca compressiva na 
regiao onde a ultima espira comeca a realizar o contato 
com o pistao. 

Em uma solucao conhecida (US5525845) , o acoplamento /exit re 
as molas helicoidais e o pistao ocorre atraves: da 
provisao de uma haste cillndrica delgada, suf icientemente 
flexivel lateralmentev, d e modo a absorver os movime'ntos 
laterals das molas, mas rigida axialmente para transmitir 
a forca axial ao pistao. 

Em uma outra construcao conhecida, as molas helicoidads 
sao 'apoiadas a . urn disco conectado ad .pistao, 
descarregando, Jdesta" : forma, toda .a t ;forga .no pistao. 
Entretanto. as molas helicoidais nao igeram apenas forca 
axial.,- . "mas tambem sao geradas f orcas , radiais e a pr6pria 
forca -axial nab ^ concentrica ao eixp de simetria jda 
mola. : 'Tais imperfeigoes da mola. sol.icitam o pistao, 
acarretando atrito e consume , de - energia maior, 
prejudicando o desempenho do compressor, linear. ■; 
Ob-jetivo da invencao 

Assim, e urn objetivo da presente invencao prover urn 
compressor alternative acionado por motor linear que, com 
uma construcao simples e com urn minimo de componentes com 
movimento relative, minimize: esforcos laterals sobre o 
pistao; efeitos de concentracao de f orcas compressivas 
sobre o meio atuador; e os consequentes mementos sobre o 
meio de mola e o pistao. 
Sumario da invengao 

Este e outros objetivos sao alcancados atraves de urn 
compressor alternative acionado por motor linear, 
compreendendo uma carcaca em cujo interior sao montados : 



urn 



conjunto referenda formado por urn motor e ura 
cilindro; urn conjunto ressonante formado por urn pistao, 
reciprocante no interior do cilindro e urn meio atuador 
acoplando operativamente o pistao ao motor; e dois meios 
de mola montados ao conjunto ressonante e ao conjunto de 
referenda e sendo elastica e axialmente deformaveis na 
direcao de deslocamento do pistao, dito compressor 
compreendendo urn element© de montagem acoplando urn 
extremo de cada urn dos dois meios de mola; urn elemento de 
acoplamento tendo urn extremo montado ao pistao e urn 
extremo oposto montado ..ao. elemento de montagem, dito 
elemento de montagem carregando os extremos dos dois-. 
meios de mola a ele acoplados, sendo deslocavel, • 
axialmente, em conjunto com o pistao e livre e 
transversalmente a direcao de deslocamento do pistao, 
dito elemento de acoplamento sendo construido de modo a 
transmitir,, • os esforgos .axiais entre p. pistao e o 
elemento de montagem e a minimizar a aplicagao ^ de 
esforgos radiais ao pistao. ■;■]( 
Breve descrigao dos desenhos 

A invengao sera a seguir descrita com ^ referenda aos 
desenhos anexos, nos quais: •'.'• [• ■••»• 

A figura - .1 representa, esquematicamente , : uma vista , em 
corte diametral longitudinal de urn compressor hermet.ico 
do tipo acioriado por. - : motor linear, apresentando ,.molas 
helicoidais comprimindo urn elemento de disco do meio 
atuador, que acopla o pistao ao motor linear alternative 
const ruido de acordo com a tecnica anterior; 
A figura 2 representa, esquematicamente, uma vista em 
corte diametral longitudinal de urn compressor hermetico 
tal como aquele ilustrado na figura 1, mas apresentando 
urn acoplamento entre o pistao e os meios de mola, obtido 
de acordo com uma construgao da presente invengao; e 
A figura 3 representa, esquematicamente, uma vista em 
corte diametral longitudinal de urn compressor hermetico 
tal como aquele ilustrado na figura 1, mas apresentando 
urn acoplamento entre o pistao e os meios de mola, obtido 



de acordo com uma outra construgao da presente invengao . 
Descrigao das configuragoes ilustradas 

A presente invengao sera descrita para urn compressor 
alternative acionado por motor linear, do tipo utilizado 
em sistemas de refrigeragao e compreendendo uma carcaga, 
hermetica, em cujo interior e montado urn conjunto motor- 
compressor incluindo urn conjunto referenda, fixado no 
interior da dita carcaga e formado por urn motor linear e 
urn. cilindro 1 e um conjunto ressonante formado por urn 
pistao 2, reciprocante no interior do cilindro 1 e utn 
meio atuador 3, externo ao cilindro 1 e que carrega utn 
magneto 4 impulsionavel , axialmente, pela energizagao do 
motor linear, dito meio atuador 3 acoplando, 
operativamente, o pistao 2 ao motor linear e sendo que o 
pistao 2, tal como ilustrado, apresenta uma porgao de 
topo de pistao e um corpo tubular. 

Net . construgao ilustrada na figura 1, o meio atuador 3 
.carrega um disco "anelar 5 >; contra o qual e acoplado o 
.pistao 2, def inindo:,:/medianamente, um pescogo inferior 6, 
que. encaixa e fixa uma porgao inferior do pistab!<.2.< Na 
posigao de encadxe, ,:uma flange anelar inferior ;2a do 
pistao 2 e assentada sobre; uma face superior ; plana. de 
dito disco anelar* 5 ' - 
O compressor ilustriado nas ..figuras anexas inclui i'tambem 
dois meios de mola, 10,-. montados em constante compressao 
ao conjunto ressonante e ao conjunto de referenda e 
sendo el&stica e axialmente deformaveis na diregao de 
deslocamento do pistao 2 . 

Na figura 1, cada meio de mola 10 e na forma de uma mola 
helicoidal tendo um respectivo extremo montado ao disco 
anelar 5 do meio atuador 3 e um respectivo extremo oposto 
montado a um dos conjuntos ressonante e de referenda. 
Na configuragao ilustrada na figura 1, o cilindro 1 tent 
um extremo fechado por uma placa de v&lvulas 7 provida de 
uma valval a de sucgao 8 e de uma valvula de descarga 9, 
permit indo a comunicagao fluida seletiva entre uma camara 
de compressao 2 0 definida entre o topo do pistao 2 e a 



placa de valvulas 7 e as respectivas porgoes internas de 
urn cabegote 30, respect ivamente mantidas em comunicagao 
fluida com os lados de baixa e de alta pressao do sistema 
de ref rigeragao ao qual o compressor e acoplado. 
5 Nesta construgao, durante a operacjao do pistao 2, na 
regiao de contato e assentamento de cada meio de mola 10 
contra o meio atuador 3 ha aplicagao de uma forga 
compressiva de reagao, que origina urn momento transmit ido 
ao pistao 2 , provocando desalinham^ntos deste que 
10 resultam em desgastes de dito pistao 2 com o tempo. 

De aco.rdo com a presente invengao, os dp is meios de mola 
10 sao : ; ,,acoplados entre si atraves de urn elemento de 
montagem 40 que fixa urn adjacente extremo de cada urn dos 
dois meios de mola 10, dito elemento* de montagem 40 
15 deslocando-se axialmente em conjunto com o pistao 2 e os 
extremes adjacentes dos dois meios de mola 10 e estando 
livre para deslocar-se em urn piano transversal a dire^ao 
de deslocamento do pistao 2, por exemplo, por uma certa 
ext^ensao • limitada, em conjunto com os extremos dos dois 
.20. meios de mola 10 a ele racoplados. f« 

O elemento de montagem-* 4Q ; .apresenta uma prime ira porgao 
, 41,. anelar,, acoplando urn adjacente extremo.de urn dos dois.; 
.»., meios, de mola 10 e uma . segunda porgao 42, acoplando . unv 
c adj : acente extremo do outrq; dos dois meios de mola 10,- 
•25 ditas;,vvprimeira e. segunda porgpQS;.;. 41, 42 estandq 
axialmente distanciadas e f ixadas entre si e dispostas em 
lados axialmente opostos do conjunto ressonante e sendo 
que parte do conjunto ressonante e disposta atraves de 
dita primeira porgao 41. 
3 0 O elemento de montagem 4 0 e acoplado ao pistao 2 atraves 
de urn elemento de acoplamento 50 tendo urn extremo montado 
ao dito pistao 2 e urn extremo oposto montado ao elemento 
de montagem 40, dito elemento de acoplamento 50 sendo 
construido de modo a transmitir, por exemplo 
35 integralmente, os esforgos axiais entre o pistao e o 
elemento de montagem e a minimi zar a aplica?ao de 
esforgos radiais ao pistao, por exemplo por deslocamento 



transversal do elemento de montagem. 

Na conf iguragao ilustrada, a primeira porgao 41 define urn 
alojamento anelar para receber e fixar uma espira extrema 
de urn meio de mola e a segunda por?ao 42 apresenta uma 
borda perif erica anelar 43 elevada definindo, a partir de 
uma face oposta aquela voltada ao cilindro 1, urn 
alojamento para urn adjacente extremo do outro meio de 
mola 10. 

De acordo com a presente invengao, a fixagao entre a 
primeira e a segunda porgao 41, 42 do elemento de 
montagem 40 e :obtida atraves de elementos rigidos 44, por 
exemplo, . do.is;. spares de pinos rigidos, .angularmente 
distanciados entre si e montados, com folga radial, 
atraves do meic*" atuador 3, por exemplo, atraves de furos 
passantes 5a providos no disco anelar 5 deste . 
Na configuragao ilustrada nas figuras 2 e 3, a segunda 
•porgao 42 comp^.eende urn disco acoplando, a partir de uma 
face externa e* coaxialmente ao- eixo geometrico do pistao 
-2 /;. o elemento r de acoplamentp - .50 que, : na conf iguragao 
-ilustrada, e« ,na forma de ' .mma haste alongada e 
reiativamente flexivel apresentando, na opgao const rut iva 
da.t figura 2, seus. extremos : respect ivamente . fixados ao 
pii^tao 2 e a segunda porgao 42 d:o elemento de- montagem 4 0 
' .m na opgao construtiva da figura 3,; seus extremos 
articuladoBi-vpor exemplo rotuladoa, as .partes de pistao 2 
e de segunda porgao 42 do elemento de montagem 40. 
De acordo com a presente invengao, o elemento de 
acoplamento 50 e disposto no interior do corpo do pistao 
2, de modo que urn extremo, interno, seja acoplado ao topo 
de dito pistao 2 e urn extremo, externo fique ligeiramente 
projetante do piano do meio atuador, definindo ao dito 
elemento de acoplamento 50, uma determinada extensao 
suficiente para determinar uma relativa f lexibilidade a 
este ultimo. 



REIVINDICACOES 

1- Compressor alternativo acionado por motor linear, 
compreendendo uma carcaga em cujo interior sao montados: 
urn con junto referSncia formado por um motor e urn cilindro 
(1) ; um con junto ressonante formado por um pistao (2) , 
reciprocante no interior do cilindro (1) e um meio 
atuador (3) acoplando operativamente o pistao (2) ao 
motor; e dois meios die mola (10) montados ao con junto 
ressonante e ao conjunto de referenda e sendo elastica e 
axialmente deformaveis na diregao de deslocamento do 
pistao (2) , caracterizado pelo fato de compreender um 
elemento de montagenu-,04 0) acoplando um extremo de cada um 
dos dois meios de mola (10) ; e um elemento de acopl^iriento 
(50) tendo um extremo" mont ado ao pistao (2) e um extremo 
oposto mont ado ao elemento de montagem (4 0) , dito 
elemento de montagem (40) carregando os extremos dos dois 
meios )de. mola (10)' f:a-«ele acoplados ^sendo desloc^vel, 
axialmente , : " em rv?con junto com o pistao (2) \&l livre e 
trarisyfersalmente a diregao de deslocamento do pistao (2) , 
dito- eletnento de acoplamento (50) ■ sehdo construido de 
modo^.a tr»ansmitir. os esforgos axiais erjitre o pistao (2) ♦ e 
o elemenfeo- de m6ntagem ' : (4 0) e a minimizar .a aplicagap de 
esforc?o : s : 'radiais ao .pistao (2). ; 

2- : ;Gomp^essor,;;'. de • acordo com : a r.eivindipagao 1, 
caracterizado, ; pelo.^f ato -de o elemento de s acoplamento (50) 
ser na forma de uma haste alongada e relativamente 
f lexivel.. 

3- Compressor, de acordo com qualquer uma das 
reivindicagoes 1 e 2, caracterizado pelo fato de o 
elemento de acoplamento (50) apresentar seus extremos 
respect ivamente fixados ao elemento de montagem (4 0) e ao 
pistao (2) . 

4- Compressor, de acordo com qualquer uma das 
reivindicagoes 1 e 2, caracterizado pelo fato de o 
elemento de acoplamento (50) apresentar seus extremos 
respect ivamente articulados ao elemento de montagem (4 0) 
e ao pistao (2) . 



5- Compressor, de acordo com a reivindicagao 4, 
caracterizado pelo fato de o elemento de acoplamento (50) 
ser rotulado, por seus extremos, as partes de pistao (2) 
e de elemento de montagem (4 0) . 

6- Compressor, de acordo com qualquer uma das 
reivindicagoes 1 a 5, caracterizado pelo fato de o 
elemento de montagem (40) compreender uma primeira porgao 
(41) , anelar, acoplando urn adjacente extremo de urn dos 
dois meios de mola (10) e uma segunda porgao (42) 
acoplando urn adjacente extremo do outro meio de mola 
(10) , ditas primeira e segunda por?6es (41, 42) estando 
axialmente distanciadas e fixadas entre si e dispostas era 
lados axialmente opostos do conjunto ressonante e sendo 
que parte do conjunto ress6nante e disposto atraves de 
dita segunda porgao (42) . 

7- Compressor, de acordo com a reivindicagao 6, 
. caracterizado pelo fato de "o elemento de acoplamento (50) 

ser montadb- na segunda-' porgao (42) do" elemento 5 - de 
montagem (40) '. 

8- Compressor**;: -de .acordo- com a reivindicagaS' 7 e sendo 
que o pistao, ,(2) . apresenta uma porgao T de- .topo e uma 
porgao tubulate caracterizado -pelo fato de' o elemento de 
acoplamento . (50) • ter -parte de sua extensao disposta no' 
interior da porgao de corpo do pist&o • (2?)V : tendd urn' 
extremo montado a poirgao de topo do pistao . (2 )\ - 

9- Compressor, de acordo com a reivindicagao 8, 
caracterizado pelo fato das primeira e segunda porgoes 
(41, 42) do elemento de montagem (40) serem fixadas entre 
si atraves de elementos rlgidos (43) angularmente 
distanciados entre si e montados, com folga radial, 
atraves do meio atuador (3) • 

10- Compressor, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracterizado pelo fato do meio atuador (3) carregar um 
disco anelar (5) contra o qual e acoplado o pistao (2) . 

11- Compressor, de acordo com a reivindicagao 10, 
caracterizado pelo fato de a segunda porgao (42) 
compreender um disco acoplando, a partir de uma face 




externa e coaxialmente ao eixo geometrico do pistao (2) , 
o elemento de acoplamento . 

12- Compressor, de acordo com a reivindica<?ao 11, 
caracterizado pelo fato da segunda por<?ao (42) apresentar 
uma borda per if erica anelar elevada definindo, a partir 
de uma face inferior, urn alojamento para urn adjacent e 
extreme de urn meio de mola (10) . 
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RESUMO 

"COMPRESSOR ALTERKTATIVO ACIONADO POR MOTOR LINEAR", 
compreendendo uma carcaga em cujo interior sao montados: 
um conjunto referenda formado por urn motor e urn cilindro 
5 (1) ; um conjunto ressonante formado por um pistao (2) , 
reciprocante no interior do cilindro (1) ; um meio atuador 
(3) acoplando operativamente o pistao (2) ao motor; dois 
. meios de mola (10) montados ao conjunto ressonante e ao 
conjunto de referenda e sendo elastica e axialmente 
10 deformaveis na diregao de deslocamento do pistao (2) ; um 
* elemento de montagem (40) - acoplando um extremo de cada um 

• . dos dois meios de mola (.10):; e um elemento de aaoplamento 

(50) montado ao pistao (2) e ao elemento de montagem (40) 
o qual, carregando os extrdmos dos dois meios de mola 
15 (10) a ele acoplados, e deslocavel, axialmente, em 
conjunto coin o. pistao (2) e, livre e transversalmente a 

• ~ diregao de - deslocamento . do pistao - (2) , diito elemento de 

acoplamentd;. (50)- • sendo; cpnstruido de modo',. a^ : transmit ^r, 
os esf orgo£\ axiais centre o pistao (2) e|. o jelementoU de 
20 montagem (40) : --;: e. a minimizar a aplicagao "de 1 esf orgos 
radiais ao pistao (2) * t >} 
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